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Sdo Paulo, 13 de outubro de 2020

Sr. BENTO COSTA LIMA LEITE DE ALBUQUERQUE JUNIOR
Ministro de Minas e Energia

Sr. THIAGO VASCONCELLOS BARRAL FERREIRA

Presidente da Empresa de Pesquisa Energética

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA - Governo Federal/Brasilia-DF
REF.: PLANO NACIONAL DE ENERGIA 2050 - Consulta Publica N2 95, de 13/07/2020
Contribuigdes da Associa¢ao Brasileira do Veiculo Elétrico — ABVE.

Paulo Maisonnave, vice-presidente de Infraestrutura da ABVE e Executivo da Enel X.
Daniel Maia, diretor de Infraestrutura da ABVE, e Karina Santos, ambos da Athon Energia.

Prezados Srs.

Atendendo a Consulta Publica N2 95, de 13 de julho de 2020, do Ministério de Minas e Energia,
seguem as sugestoes e contribuicdes da Associa¢do Brasileira do Veiculo Elétrico ao Plano Nacional
de Energia 2050.

Como entidade representativa de toda a cadeia produtiva da eletromobilidade no Brasil (veiculos
leves, pesados, levissimos, setor de componentes, infraestrutura de geracdo/distribuicdo de energia
e mobilidade urbana), a ABVE sente-se honrada em participar desta Consulta.

O PNE 2050 é um documento que faz justica as melhores tradigdes de competéncia técnica e visdo
estratégica do Ministério de Minas Energia e da Empresa de Pesquisa Energética — EPE.

A oportunidade aberta a comunidade técnica, cientifica e empresarial vinculada ao setor energético
brasileiro de colaborar com o aprimoramento de um Plano tdo complexo renova o apreco da ABVE
pelo espirito publico do ministro Bento Albuquerque e do presidente da EPE, Thiago Barral, ja
demonstrado em vdrias ocasides.

A ABVE agradece essa oportunidade e coloca-se a disposicdo do MME e da EPE para quaisquer
outras duvidas, contribuig(“)es ou sugest(”)es

Cordialmente. / //L/ /Z
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Paulo Maisonnave, vice-presidente de Infraestrutura da ABVE

Daniel Maia
Diretor de Infraestrutura da ABVE
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A-MOBILIDADE ELETRICA: AVALIACAO E CONSIDERACOES

Em relagdo a inser¢dao da Mobilidade Elétrica como vetor de transformagdao do setor de
transportes e seus potenciais efeitos sobre a matriz energética brasileira, a ABVE acredita na
viabilidade técnica e econdmica desse cenario, haja vista a série de beneficios diretos e indiretos

para a sociedade.

As contribui¢bes aqui apresentadas visam consolidar a avaliagdo de que a transi¢cao energética no
setor de transportes traz maior eficiéncia, economia de custos, diminuicdo de emissdes totais,
otimizagao do uso da energia, ferramentas de flexibilidade para apoiar a operacdo do setor elétrico,
incentivos a economia circular, conforto e comodidade ao usuario final, além de beneficios para a

saude de maneira geral.

Cabe ressaltar que a Mobilidade Elétrica pressupée uma eficiéncia geral do consumo de energia
estimada em cerca de 6 vezes acima daquela proporcionada pelos combustiveis fésseis. Isso

significa, por si sd, diminuicdo e otimizacdo do consumo de energia.

Nota-se no Relatdrio do PNE 2050 uma atencdo especial a eficiéncia energética, que permeia todos
os beneficios apresentados. Uma das recomendacgées do Plano é justamente a seguinte:
“Promover a eficiéncia energética por meio de mecanismos estruturantes e operacionais,

para induzir os consumidores e produtores de energia a atingir as metas definidas neste
Plano.”

A Mobilidade Elétrica de frotas leves e pesadas, publicas e privadas, pode contribuir com a
otimizacao do sistema de distribuicdao, pois, apesar de os veiculos serem considerados cargas
moveis, estas podem ser gerenciadas para recarga em horarios de menor carga, mediante estrutura

tarifaria que sinalize tal necessidade do sistema, contribuindo para otimizagdo da operagao.

E importante remarcar que os cendrios devem prever, cada vez mais, o crescimento da populagio
urbana nas denominadas megacidades — cidades com mais de 10 milhdes de habitantes, que

demandam uma infraestrutura complexa de producao, distribuicdo e consumo de energia.

Além disso, esses grandes centros urbanos precisam criar condi¢Ges para o correto funcionamento
da cidade, como, por exemplo, a restri¢cdo de circulacdo em certos locais e horarios como meio para
diminuir as emissdes de poluentes.

Rua Baronesa de Bela Vista, 675 — 04612-002 — Vila Congonhas — Sdo Paulo/SP
Fones: (11) 3482-5030 — (11) 5041-9425 — (11) 5041-9426


finan
Carimbo


C
ABVE

ASSOCIACAO BRASILEIRA
DO VEICULO ELETRICO

No que se refere as emissdes de gases do efeito estufa (GEE), o pais possui uma das matrizes
energéticas mais renovaveis do planeta e um planejamento que hoje ja prevé uma participa¢do cada
vez maior das energias renovdveis. Assim, a Mobilidade Elétrica tem muito a agregar a essa
realidade, tanto na diminui¢cdo de emissGes no uso final (tanque a roda), quanto nos nimeros totais

a partir do uso primario (poco a roda).

Um conceito muito importante a se considerar nesse contexto é a complexidade crescente dos
sistemas elétricos, na geracdo, na distribuicdo e no uso. Dessa forma, cabe ao planejador
(MME/EPE) identificar as demandas por ferramentas de Flexibilidade, que passam a ser essenciais

na otimizac¢do e na operacao dos sistemas elétricos.

Estima-se que em 2020 na California, por exemplo, existam 4,7 GW de capacidade gerenciavel aptos
para acbGes de Resposta a Demanda, 2,4GW dos quais associados a carregadores de veiculos

elétricos.

A Mobilidade Elétrica habilita uma série dessas ferramentas de flexibilidade, como Resposta a

Demanda, “Vehicle to Grid” (V2G) e “Load Balancing”.

Por fim, vale ressaltar que a eletrificagdo dos modais de transporte impacta positivamente os
conceitos propostos da chamada Economia Circular (reduzir, reutilizar, reciclar e recuperar), em
relacdo aqueles baseados nos combustiveis fosseis, principalmente se considerarmos a diminui¢ao
de pecas de fabricacdo, a diminuicdo de contaminantes (lubrificantes, graxas, combustiveis) e o

reuso das baterias em segunda vida.
1. Nossa Visao dos Cenarios Propostos no PNE 2050

Vemos como positiva a estratégia de adotar diferentes cendrios: (i) estagnacdo , i.e. crescimento
vegetativo da populacdo e manuten¢do do consumo energético per capita e que, mesmo assim,
culmina em discussGes sobre o perfil mais adequado da matriz energética nacional, de acordo com
algum critério de interesse (e.g., emissGes de gases de efeito estufa); até (ii) os cenarios de
expansdo, que impéem ao planejador, além da necessidade de reforgar e aperfeicoar os
mecanismos e as politicas vigentes, também buscar solugées inovadoras que permitam o
estabelecimento de uma estratégia de expansao de longo prazo do setor energético de forma a

garantir o fornecimento de energia a sociedade nesse horizonte.
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Estagnacdo

Um critério utilizado para avaliacdo dos cenarios foi considerar 100% da frota elétrica em 2050, com

um aumento linear a partir de 2030.
A titulo de andlise comparamos dois dos cenarios apresentados:

1) Matriz Elétrica com expansdo 100% renovavel considerando apenas UHEs em areas sem

interferéncia com UC ou TI:

Poténcia Acumulada (MW}

Fonte/ Tecnologia 2015 2030 2040 2050
Hidrelétrica 70783 125154 127900 127900 Perfil da Capacidade Instalada em 2050

UHE 74341 108972 111718 111718

PCH 5422 16.182 16182 16.182 SR
Edlica 7.631 54439 137.541 209431 i o 1
Solar & 6353 37873 80831 Eofica Opstare
Biomassa 11.497 23995 18.842 18 456 Satar e
@as Matural 5.085 6923 1.577 i i o3
Carvio Mineral 3.215 2251 340 0 -
Nuclear 1.980 3395 3395 3385 e —— o
Cutras 7.955 480 0 i ’
Poténcia Complementar ] 14 337 51.131 0432 o =
[es] 17 13 669 27728 49.388 W eman
Total 117159 251.056  406.627  575.332

‘Geragdo Periodo Médio (MW Médios)

Fontel Tecnologia 2015 2030 2040 2050
Hidreletrica 40705  64.805 80201 51587 Perfil da Geragdo em 2050

UHE 37.338 57.529 53558  46.875

PCH 3.367 7.276 5643 4692 ; (]
Edlica 2468 24735 60504 92687 s |
Solar 5 1722 10855 22740 o
Biomassa 2672 5.437 5658 5267
Gas Matural 7782 2776 875 0
Carvio Mineral 2.654 584 208 0
Muclear 1682 2963 2918 2873
Outras 2188 425 0 0
Paténcia Complementar 0 0 0 0 505
GD 3 3015 5338 11.454
Total 60.1569  109.464  147.391  186.597
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2) Frota de veiculos leves integralmente elétrica em 2050 considerando apenas UHEs em areas sem

interferéncia com UC ou TI:

Poténcia Acumulada (MW)

Fonte/ Tecnologia 2015 2030 2040 2050
Hidreletrica 75763 125670 128465 128465 Perfil da Capacidade Instalada em 2050

UHE 74341 109497 112283 112283

PCH 5422 16.182 16.182 16.182
Edlica 7631 54324 143256 246146
Saolar 8 8144 25.190 43015 10%
Biomassa 11.497 13395 13.385 13.009
Gas Matural 5.085 17680 28.280 37.530 %
Carvio Mineral 3215 223 340 1] 25
Muclear 1,980 3395 3.385 3395 T
Outras 7.955 490 480 490 i
Poténcia Complemeniar 0 12818 35.147 53722 il A%
GD 7 13660 27728 49383 ik
Total 117150 251844 411736 580.660

Geragdo Periodo Médio (MW Médios)

Fontel Tecnologia 2015 2030 2040 2050
Hidrelétrica 40705 67338 68213 64725 Parfil da Geracdo em 2050

UHE 37.338 59.102 60.079 57.358

PCH 3,367 8236 8135 7.367
Edlica 2.458 24 560 64752  107.121
Solar 5 2226 7.087 12.101
Biomassa 2672 4591 4287 3979
Gas Matural 7.782 4963 7741 11.902
GCarvao Mineral 2.654 623 247 4] o
Nuclear 1.682 2963 3.046 3.053 Ll
Outras 2.138 428 428 428 ® Demais
Poténcia Complementar 0 ] 0 0 0%
[cl] 3 3015 6339 11.464
Total 60150 110.805 162149 244772

Os resultados das simulagdes apresentados nas tabelas acima mostram que a capacidade
instalada necessaria do ponto de vista da oferta 100% renovavel e da demanda do transporte

100% elétrico é bastante similar, e que esses cenarios podem ser convergentes e complementares.

Para 2050, o cenario com a frota 100% elétrica teria apenas 10% a mais de energia elétrica
consumida, sendo importante destacar toda a economia fruto da substituicao da energia dos

combustiveis fosseis nesta transicdo.
~ . /
2. Questdes Transversais /] /
/

Um aspecto muito relevante do Plano é o reconhecimento dos fatores transversais ligados a
transicdo energética para o planejamento energético de longo prazo em um contexto de grandes

transformacdes.

Rua Baronesa de Bela Vista, 675 — 04612-002 — Vila Congonhas — Sdo Paulo/SP
Fones: (11) 3482-5030 — (11) 5041-9425 — (11) 5041-9426


finan
Carimbo


C
ABVE

ASSOCIAGAO BRASILEIRA
DO VEICULO ELETRICO

Economia do
compartilhamento
Comportamento
Digitalzagio na producio do consumidor

€ uso de energh &
F =4

Pesquisz, Desenvolvimento Descentralizagio
e Inovagio

Integracio Energética
Sulimericana

Descarbonizagio

Mudangas
Climaticas

Figura 17 - Questdes transversais abordadas

Quando analisamos cada fator, verifica-se que a eletrificacdo da frota esta intimamente ligada a
maioria desses fatores, sendo necessario explicitar iniciativas voltadas a Mobilidade Elétrica que

contribuam para enfrentar os seguintes desafios:

e Andlise do Comportamento do Consumidor e da Economia do Compartilhamento na
eletrificacdo de frotas publicas e privadas;

e Aspectos relacionados a Descentralizagdo da geragdo e consumo considerando o uso de
energia solar em estacionamentos (“carport”) e até mesmo nos tetos dos veiculos;

e Impacto direto e relevante na Descarbonizagdo da Matriz, com a transicdo para uma
motorizacdo 6 vezes mais eficiente e com utilizagdo de fonte mais renovavel que a atual;

e Impacto direto no enfrentamento das Mudangas Climaticas, com a diminuicdo das
emissoes de gases do efeito estufa, contribuindo para diminuicdao de temperatura direta e
indiretamente, bem como com a qualidade do ar, principalmente nas grandes cidades;

e Consequéncia concreta no processo de Transi¢do Energética do pais com a eletrificacdo do
transporte, tornando-os mais eficientes, econémicos, ambientalmente corretos, cdbmodos
e confortaveis;

e Apoio de Pesquisas nacionais para desenvolvimento de tecnologias nacionais e adaptadas
ao uso no pais;

¢ Digitalizagdao da energia elétrica da frota, possibilitando maior controle, monitoramento,

gestdo e otimizacdo de seu uso.
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B-CONTRIBUIGOES DA ABVE

Assim, conforme exposto, a ABVE apresenta as suas contribuicdes ao PNE 2050, a partir da

recomendacado de integrac¢do das iniciativas necessarias ao desenvolvimento da Mobilidade Elétrica:

e Aprimorar marcos regulatdrios associados a Mobilidade Elétrica;

e Articular com o setor de transportes e tomadores de decisdo na area para garantir a
coeréncia e consisténcia das politicas para implementacdo de medidas de descarbonizacéo;

e Criar plano de mitigacdo de utilizacdo de combustiveis fésseis no transporte;

e Aprimorar e ampliar investimentos em Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacdo (PD&I) na
area de Mobilidade Elétrica;

e Elaborar estudos e planos de utilizacdo de Ferramentas de Resposta a Demanda na
integracdo da Mobilidade Elétrica a Rede Elétrica;

e Avaliar tecnologias de integracao da Mobilidade Elétrica as redes elétricas;

e Regulamentar o uso de tecnologias V2G; e

e Desenvolver “roadmap” para adoc¢do de tecnologias associadas a Mobilidade Elétrica.
V2G - Vehicle-to-Grid

A Consulta Pdblica N2 95/2020 tem como objetivo colher contribuicdes para o aprimoramento do
Relatério do Plano Nacional de Energia 2050, que é o conjunto de estudos que dao suporte ao

desenho da estratégia de longo prazo do governo em relagao a expansao do setor de energia.

Apesar do potencial papel dos veiculos elétricos em garantir seguranca ao Sistema Elétrico

Brasileiro, a ABVE entende como muito timida a participagao dessas “utilities” no PNE 2050.

Isto porque a atual reda¢do do Plano ndo explora, para além do conceito de transporte limpo e da
possibilidade de recarga de veiculos elétricos a partir da rede de distribui¢do (“Grid-to-Vehicle”), o
desenvolvimento de um sistema elétrico mais seguro, com a injecdo de energia elétrica

pelos veiculos elétricos na rede de distribuicdao (“Vehicle-to-Grid”).

O V2G permite que veiculos supram as necessidades energéticas da rede por meio das suas baterias, / j/ﬁ,/
para nivelamento de carga e/ou suprimento de pico de demanda, com a consequente reducdo dos

custos voltados a assegurar seguranca sistémica, pagos por todos os consumidores, assim como

reducdo dos custos e perdas decorrentes do transporte da energia por longas distancias, muitas

vezes dos grandes centros geradores localizados na regido Norte/Nordeste do Pais para o maior

centro consumidor, na regidao Sudeste do Brasil. Significa dizer, em outras palavras, que a adog¢ao do \

V2G fara com que a sociedade brasileira pague menos para garantir a seguranca sistémica ao grid.
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Para além desse beneficio econdmico, o uso de veiculos como baterias ambulantes fortalece o papel
do sistema elétrico na transi¢cao energética, uma vez que as preocupagdes ambientais relacionadas
a emissdo de CO2 decorrente do uso de usinas termelétricas podem ser mitigadas pela solu¢ao de
armazenamento de energia a partir dessas “utilities” ja existentes, as quais terdo um papel

nevralgico ndo apenas no transporte como também na geracdo de energia limpa.

A ABVE tem ciéncia de que o V2G somente sera vidvel caso haja implanta¢do de redes elétricas
inteligentes (“smart grids”), o que demanda investimento das concessionarias de distribuicdo de

energia elétrica.

No entanto, acreditamos ser este um passo necessario a construgdo de um modelo energético

limpo, seguro e disruptivo na versao final do PNE 2050.

Nesse sentido, a ABVE se posiciona pela inclusdao, no PNE 2050, de estratégias de longo prazo para
o efetivo desenvolvimento do mercado de veiculos elétricos no Brasil, assim como pela

consideragao do modelo “Vehicle-to-Grid” no desenho dessas estratégias para o setor de energia.

(7 <k

ABVE -Contatos:
abve@abve.org.br
11-99235-5200 (WhatsApp)
www.abve.org.br
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